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W ramach dziatalnosci parkéw technologicznych zarzadzanych przez firme Ekoenergia
Silesia S.A. od korica 2018 roku prowadzone sg regularne pomiary zanieczyszczenia powietrza pytem
zawieszonym PM;, PM,s oraz PM;,. Dodatkowo mierzone sg wartosci temperatury powietrza,
ci$nienia atmosferycznego i wilgotnosci wzglednej. Laserowe czujniki pomiarowe wchodzace w skfad
sieci Airly zlokalizowane zostaty na scianie budynku Parku Przemystowo — Technologicznego
EkoEnergia — Efektywno$¢ przy ulicy Zeliwnej 38 w Katowicach oraz w ogrédku meteorologicznym
Parku Technologicznego EkoEnergia — Woda - Bezpieczenstwo przy ulicy Jeziornej 86

w Goczatkowicach-Zdroju (zdjecie 1).

Zdjecie 1. Lokalizacja czujnikéw mierzacych zanieczyszczenie powietrza (A) przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach
oraz (B) przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju

Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza w ciggu okresu pomiarowego (lata 2019-2020)
zostata przeprowadzona na podstawie Srednich godzinnych wartosci zanieczyszczenia pytem
zawieszonym PM;, PM,s oraz PMy,. Do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza przyjeto kryteria
dla pytu PM, s oraz PMy, przyjete w Polsce jako dopuszczalne poziomy $rednich dobowych i rocznych
stezen okreslone w ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn. zm.) oraz
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U. 2012 r. poz. 1031; zmienione 9 pazdziernika 2019 r. — Dz. U. z 2019 r. poz. 1931).

Na tej podstawie, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludnosci, przyjmuje sie, ze Srednia roczna
wartoséé zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PMy, nie powinna przekracza¢ 40 pg/m>.
Dopuszczalny poziom zanieczyszczenia w ciggu doby wynosi 50 pug/m®, a jego przekroczenie nie
powinno wystgpi¢ czesciej niz 35 razy w roku. Jednoczesnie, przekroczenie poziomu sSredniego
dobowego zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM;, wynoszacego 100 pg/m? stanowi podstawe do
informowania ludnosci danego obszaru o istnieniu zagrozenia zdrowia wynikajgcego
z krotkotrwatego narazenia na dziatanie zanieczyszczen. Przekroczenie progu 150 pg/m?® oznacza, ze

poziom substancji w powietrzu moze powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi i skutkuje



koniecznoscig informowania o istnieniu poziomu alarmowego. W przypadku zanieczyszczenia pytem
PM, s okresla sie przede wszystkim dopuszczalny $redni roczny poziom zanieczyszczenia wynoszacy

20 pug/m°.

Roczne i miesieczne zanieczyszczenie powietrza pytem zawieszonym w latach 2019-2020

Na wiekszo$ci obszaru wojewddztwa $lgskiego zanieczyszczenie powietrza pytem
zawieszonym nadal stanowi zagrozenie dla zdrowia i zycia zamieszkujgcej go ludnosci. Gtéwnym
zrodtem tych zanieczyszczen jest emisja pytdw z sektora bytowo-komunalnego oraz emisja zwigzana
z transportem. Warto jednak zauwazyé, ze w ostatnich latach poziom zanieczyszczenia w wielu
regionach ulegt znacznej poprawie. Dotyczy to w szczegdlnosci obszaru miast Bielesko-Biata
i Czestochowa oraz aglomeracji gérnoslaskiej, w ktérych srednioroczne wartosci zanieczyszczenia
powietrza coraz czeiciej nie przekraczajg dopuszczalnego poziomu 40 pg/m? (Szczygiet i in. 2021).

Na tle zanieczyszczenia powietrza w okresie 2011-2020 dwa ostatnie lata: 2019 i 2020 s3
wyjatkowe. W tym czasie w Katowicach i Bielsku-Biatej, na stacjach monitoringu Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, potozonych najblizej punktéw pomiarowych zainstalowanych we
wspomnianych wczesniej parkach technologicznych, sredni roczny poziom zanieczyszczenia pytem
PM,, wahat sie od 25 do 33 pg/m?® (Szczygiet i in. 2021). Jedynie w Katowicach w punkcie
ul. Plebiscytowa/A4 wartosci te wynosity odpowiednio 41 i 54 pg/m’. Réwnoczeénie w obu
miejscowosciach znaczaco zmalata liczba dni, w ktérych srednia dobowa wartos¢ zanieczyszczenia
pytem PM;, przekroczyta dopuszczalny poziom 50 pug/m’ w rozpatrywanym okresie. W Katowicach
przy ul. Kossutha zmalata z okoto 70 dni rocznie w poprzednich latach do 57 dni w 2019 i 29
w 2020 roku, w punkcie ul. Plebiscytowa/A4 z okoto 100 dni do odpowiednio 75 i 54 dni, natomiast
w Bielsku-Biatej az o ponad potowe, z okoto 70 dni rocznie do 30 dni w 2019 i 33 w 2020 roku.
Znacznie mniejsza jest poprawa stopnia zanieczyszczenia powietrza pytem PM,s. W rozpatrywanym
okresie, w punktach pomiarowych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska rozmieszczonych w
Katowicach i Bielsku-Biatej Srednioroczne wartosdci stezenia pytem PM,s wahaty sie od 21
do 28 pg/m?, podczas gdy we wczesniejszych latach wyraznie przekraczaty 30 pg/m?, a w 2010 nawet
40 pg/m?>. Jedynie przy ul. Kossutha w Katowicach w 2020 roku osiggnety dopuszczalny poziom
20 ug/m3 (Szczygiet i in. 2021). Wspomniany spadek zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym
w duzej mierze spowodowany byt sprzyjajgcymi warunkami pogodowymi. Prawdopodobnie zostat on
dodatkowo wzmocniony postepujgcymi dziataniami majgcymi na celu ochrone powietrza (Szczygiet
iin. 2021), a takze ograniczeniami w emisji zanieczyszczen wynikajgcymi z trwajgcej w tym czasie

pandemii.



Poprawiajgcy sie stan powietrza potwierdzajg wyniki z punktéw pomiarowych
zlokalizowanych na terenie obu parkéw technologicznych. W analizowanym okresie (2019-2020)
najwieksze zapylenie wystepowalo w przypadku pylu PM;,. Srednie roczne wartosci wynosity
odpowiednio 28,9 i 25,0 pg/m? przy ul. Zeliwnej oraz 33,1 i 23,2 pg/m’ przy ul. Jeziornej (tab. 1).
Warto jednak zauwazy¢, iz ciggle zdarzaty sie przypadki znacznego przekroczenia dopuszczalnej
dobowej wartosci zanieczyszczenia PMy, w Goczatkowicach-Zdroju osiggajagce nawet ponad
200 pug/m® (w dniach 20-22 stycznia 2019 roku). Najwyzsze z przytaczanych wartosci wystepowaty
w porze zimowej i byly najczesciej zwigzane w rozlegtymi uktadami wysokiego cisnienia nad Polska
oraz nocnymi inwersjami temperatury. Przyktadem jest 21 stycznia 2019 roku. W tym dniu
w Goczatkowicach-Zdroju $rednia dobowa warto$é PMy, wyniosta 227,2 pg/m?>. Najwieksze stezenie

PM,, wystapito od godziny 00.00 do 01.00 - 455 pg/m>, a najnizsze 147 ug/m> od 11.00 do 13.00.

Tabela 1. Srednie roczne oraz najwyisza i najnizsza dobowa wartosci stezenia pytu zawieszonego [ug/m3] przy
ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020

Stezenie pytu zawieszonego [ug/md]
Wartos¢ Zeliwna Zeliwna Zeliwna Jeziorna Jeziorna Jeziorna
PM;4 PM2s PM1o PM;4 PM2s PM1o
2019-2020

Najnizsza 0,7 1,0 1,3 0,4 1,0 1,5
Srednia 11,5 18,0 27,0 11,4 19,3 28,3
Najwyzsza 51,0 87,6 132,3 714 142,6 227,2

2019
Najnizsza 1,2 1,8 25 1,0 1,6 2,3
Srednia 12,2 19,3 28,9 13,4 22,7 33,1
Najwyzsza 51,0 87,6 132,3 714 142,6 227,2

2020
Najnizsza 0,7 1,0 1,3 0,4 1,0 1,5
Srednia 10,7 16,7 25,0 9,4 15,7 23,2
Najwyzsza 38,5 67,5 103,7 49,5 92,9 139,5

W przypadku zanieczyszczenia pytem PM, s srednie wartosci roczne byty bardziej zblizone do
poziomu dopuszczalnego (25 pg/m® w 2019 i 20 pug/m’® w 2020 roku). W Katowicach wynosity
odpowiednio 19,3 i 16,7 pg/m?, podczas gdy w Goczatkowicach-Zdroju 22,7 oraz 15,7 pg/m°>.
Najwyzsze wartosci dobowe byty znacznie nizsze niz te zanotowane dla pytéw PMy, jednak nadal
byty bardzo wysokie, do 87,6 pg/m®w Katowicach i 142,6 pug/m® w Goczatkowicach-Zdroju (tab. 1).
Srednie roczne stezenie pytu PM; wahaty sie od 10,7 do 12,2 pg/m*w Katowicach do 9,4 i 13,4 pg/m’
w Goczatkowicach-Zdroju, a ich najwieksze $rednie wartosci dobowe dochodzity do 51,0 pg/m’

Katowicach do 71,4 ug/m*w Goczatkowicach-Zdroju (tab. 1). Nalezy réwniez odnotowacé fakt, iz nieco

a



wyzsze stezenie analizowanych pytéw w roku 2019 odnotowano w Goczatkowicach-Zdroju, natomiast
rok pdzniej na obszarze parku technologicznego w Katowicach.

Roczne zmiany stopnia zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym sg $cisle powigzane
z sezonowymi zmianami ich emisji, a ta w najwiekszym stopniu zwigzana jest z sezonem grzewczym.
Z tego powodu stezenie rozpatrywanych frakcji pytu zawieszonego zawsze najwieksze jest w sezonie
zimowym, najnizsze natomiast w lipcu lub sierpniu. Potwierdzajg to wyniki pomiaréw w obu
rozpatrywanych punktach pomiarowych. Dotyczy to zaréwno sSrednich wartosci miesiecznych, jak

i najwyzszych i najnizszych wartosci dobowych oraz ich zmian w poszczegdlnych latach (ryc. 1, tab. 2).
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Ryc. 1. Srednie miesieczne wartosci stezenia pytu zawieszonego [ug/m3] przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz
przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020



Tabela 2. Srednie miesieczne wartoéci stezenia pytu zawieszonego [ug/mS] przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach
oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020

Stezenie pytu zawieszonego [ug/m3]
Miesiac Zeliwna Zeliwna Zeliwna Jeziorna Jeziorna Jeziorna
PM;1 PM2s PM1o PM;4 PM2s PM1o
Najnizsze
I 6,2 10,1 14,6 3,5 5,1 72
Il 4,0 6,4 9,8 1,5 3,2 48
1] 3,8 59 8,1 1,5 2,8 3,9
[\ 42 6,3 8,9 3,5 57 8,3
V 2,9 39 51 24 3,5 50
Vi 3,1 4,0 51 1,8 3,0 4,0
Vil 2,0 2,7 34 1,8 2,9 3,8
VI 0,7 1,0 1,3 0,6 1,1 1,5
IX 1,2 1,8 25 1,0 1,6 2,3
X 2,9 4,0 55 0,4 1,0 1,5
X 6,3 10,1 14,1 3,1 5,0 6,8
Xl 6,7 10,8 16,1 1,5 2,5 35
Srednie
I 19,4 32,7 514 21,0 38,2 57,9
Il 15,0 246 37,8 14,6 25,9 38,9
11} 13,6 21,9 33,0 12,6 21,3 31,3
v 10,7 16,2 241 12,7 20,7 30,1
Vv 8,4 12,3 17,9 8,0 12,4 17,9
Vi 7,0 9,9 13,6 7,0 10,8 15,1
Vil 6,0 8,2 11,0 52 78 10,6
VI 6,5 8,9 12,1 58 9,0 12,4
IX 73 10,5 15,0 6,3 10,0 14,2
X 11,3 17,5 259 10,6 17,7 25,7
X 15,4 25,0 38,6 14,4 248 36,8
Xl 17,3 284 43,8 18,6 32,8 48,8
Najwyzsze

I 446 79,2 125,2 71,1 142,6 227,2
I 37,2 66,2 99,1 55,6 110,3 168,5
Il 34,3 57,8 81,6 33,3 59,3 86,0
v 19,8 32,1 46,0 39,7 69,8 99,0
Vv 13,7 20,7 30,7 14,2 22,3 32,4
Vi 12,2 17,8 26,0 13,6 214 324
Vil 114 18,3 27,0 10,5 17,2 249
VIl 13,1 18,3 26,3 11,3 18,1 26,3
IX 15,5 24,7 38,1 21,3 33,8 47,6
X 31,8 54,0 81,5 51,3 97,0 1446
X 29,0 48,5 749 39,0 68,5 97,8
Xl 51,0 87,6 132,3 71,4 131,9 195,9




Niezaleznie od frakcji pytu, najwieksze wartosci poziomu zanieczyszczenn przypadaty
w styczniu i byty zblizone w obu punktach pomiarowych. W Katowicach i Goczatkowicach-Zdroju
miesieczne srednio wynosity one odpowiednio: PM; — 19,4 ug/ms, PM,s — 32,7 ug/m3, PM,, —
51,4 ug/m* oraz PM; — 21,0 pg/m’, PM,s — 38,2 ug/m?®, PMy, — 57,9 pg/m>. Najnizsze $rednie
miesieczne wartosci przypadaty w czerwcu i byto to: PM; — 6,0 ug/ms, PM,s — 8,2 ug/m3, PMy, —
11,0 pg/m> przy ul. Zeliwnej oraz PM; — 5,2 pg/m?, PM,s — 7,8 ug/m®, PMy, — 10,6 pg/m?
w Goczatkowicach-Zdroju (tab. 2).

Wieksze zrézinicowanie widoczne jest w przypadku najwyzszych i najnizszych dobowych
wartosci stezen pytéw w poszczegdlnych miesigcach. W Katowicach najwieksze stezenia przypadaty
w grudniu, w Goczatkowicach-Zdroju w styczniu i byty one wyraznie wyzsze niz w pierwszym punkcie
pomiarowym (tab. 2). W przypadku wartosci najnizszych roczna zmiennos¢ byta zblizona, jednak
wyzsze wartosci notowano w Katowicach. Warto takze podkresli¢ znaczny zakres zmian dobowych
wartosci stezenia poszczegélnych frakcji pytow w sezonie zimowym, ktére w przypadku pytdw PMyg
dochodzity do okoto 116 pg/m® w grudniu w Katowicach i az 220 pg/m® w styczniu
w Goczatkowicach-Zdroju. W lecie, w zaleznoéci od obszaru, wartoéci te wahaty sie okoto 8-9 ug/m?
dla pytéw PMy, okoto 15 pg/m? dla PM, 5 i okoto 21-23 pug/m> w przypadku PMy, (tab. 2). W zaleznosci
od pogody panujacej w poszczegdlnych latach i miesigcach podane poziomy stezen badanych
substancji nieznacznie sie réznity. Jednak wyraznie zaznacza sie podziat na dwa nieréwne okresy:
wysokich wartosci stezen od pazdziernika do kwietnia oraz bardzo niskich od maja do wrzesnia
(tab. 21 3).

Poprawa stopnia zanieczyszczenia powietrza w obszarach reprezentowanych przez oba
punkty pomiarowe widoczna jest réwniez w spadku liczby dni ze stezeniem pytu zawieszonego PM g
przekraczajagcego 50 pg/m’. Jak juz wczesniej wspomniano w latach wcze$niejszych, zaréwno
w Katowicach, jak i w Bielesku-Biatej, ich liczba znaczaco przekraczata dopuszczalne 35 dni w roku
(wahajac sie od okoto 70 do nawet ponad 100 takich dni rocznie). W roku 2019, na terenie parkéw
technologicznych w Katowicach i Goczatkowicach-Zdroju liczba dni niespetniajgcych kryterium
stezenia mniejszego lub réwnego 50 pg/m® nadal pozostawata wysoka i wynosita odpowiednio 51
oraz 66 dni (tab. 4, ryc. 2). Jednak rok pdzniej w obu lokalizacjach spadta ponizej 35 dni i wynosita 29
oraz 31 dni. Nieco wieksza liczba rozpatrywanych dni wystepujagca w Goczatkowicach-Zdroju
prawdopodobnie zwigzana byta z warunkami meteorologicznymi oraz z lokalng emisjg zanieczyszczen
w sezonie grzewczym. Potwierdza to réwniez znacznie dtuzszy okres, w ktérym nie notowano tak
wysokich stezen pytem PMj,,. W 2020 roku trwat on od kwietnia do pazdziernika wigcznie
(7 miesiecy; w Katowicach takich dni nie notowano takze w lutym), podczas gdy rok wczesniej w
Katowicach w okresie od kwietnia do wrzesnia, a w Goczatkowicach-Zdroju o miesigc krécej — od

maja do wrzesnia (tab. 4, ryc. 2).



Tabela 3. Srednie miesieczne wartosci stezenia [ug/mS] pytu zawieszonego przy ulicy przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju
w roku 2019 2020

Najmniejsze Srednie Najwieksze
Miesiac — - - - - - - - -
Zeliwna | Zeliwna | Zeliwna | Jeziorna | Jeziorna | Jeziorna Zeliwna | Zeliwna | Zeliwna | Jeziorna | Jeziorna | Jeziorna Zeliwna | Zeliwna | Zeliwna | Jeziorna | Jeziorna | Jeziorna
PM1 PM2s PMio PM PM2s PMio PM1 PM2s PMio PM1 PMas PM1o PM+ PM2s PM1o PM;4 PMas PM1o
2019
| 6,2 10,1 14,6 4,0 6,8 9,5 20,5 34,9 54,7 24,8 46,1 69,2 44,6 79,2 125,2 711 142,6 227,2
Il 8,4 13,8 20,8 6,0 10,4 15,5 19,7 32,8 50,7 21,2 384 58,1 33,5 58,1 89,0 55,6 110,3 168,5
1} 38 59 8,1 1,9 3,1 45 13,7 22,7 34,3 12,1 21,1 30,8 31,0 54,1 81,6 28,8 52,7 75,7
I\ 45 6,6 9,3 5,6 9,0 13,6 11,5 17,4 25,8 15,9 26,3 379 178 29,8 46,0 39,7 69,8 99,0
Vv 50 7,2 9,5 53 8,6 11,7 8,7 12,9 18,7 9,2 14,4 20,8 13,5 20,7 30,0 14,2 22,3 31,5
Vi 31 4,0 51 46 6,5 8,6 7,2 10,0 13,5 8,4 12,5 17,4 12,2 17,8 26,0 13,6 21,4 32,4
Vil 2,0 2,7 34 2,2 29 4,0 6,2 8,6 11,7 6,1 9,0 12,2 11,4 18,3 27,0 10,5 17,2 24,9
VI 2,5 35 4,6 2,1 32 43 6,5 9,0 12,1 6,8 10,3 14,1 10,5 15,2 21,2 11,3 18,1 26,3
IX 1,2 1,8 2,5 1,0 1,6 2,3 6,9 10,1 14,6 6,7 10,5 14,7 15,5 24,7 38,1 21,3 33,8 476
X 29 4,0 55 14 1,9 2.8 12,7 20,0 29,6 14,4 24,0 34,5 31,8 54,0 81,5 51,3 97,0 144,6
X 6,5 10,1 14,2 31 5,0 6,8 15,4 25,0 38,5 18,2 315 458 23,8 40,4 62,3 39,0 68,5 97,8
Xl 6,7 10,8 16,1 3.1 47 6,5 17,6 29,0 443 17,7 31,2 46,2 51,0 87,6 132,3 714 131,9 195,9
2020

| 8,5 13,1 19,6 42 6,8 9,6 18,3 30,5 48,0 17,1 304 46,5 38,5 67,5 103,7 47,8 92,9 139,5
Il 40 6,4 9,8 15 3,2 48 10,4 16,4 249 8,0 13,4 19,6 19,4 31,7 494 26,5 458 67,4
11} 4,2 6,5 9,0 1,5 2.8 39 13,4 21,1 31,8 13,1 21,6 31,8 274 451 66,7 333 59,3 86,0
I\ 4,2 6,3 8,9 35 57 8,3 9,8 15,0 22,3 9,5 15,2 224 18,6 30,2 455 18,8 30,4 441
Vv 29 39 5,1 24 35 50 8,1 11,7 17,0 6,7 10,5 15,1 13,7 20,6 30,7 13,5 22,0 324
Vi 37 53 7,0 1,8 3,0 40 6,8 9,8 13,7 55 9,0 12,7 10,2 16,2 24,3 88 15,0 214
Vil 21 2,7 38 1,8 29 38 58 78 10,4 43 6,6 9,0 8,6 12,2 16,9 8,0 13,0 178
Vil 0,7 1,0 1,3 0,6 1,1 1,5 6,5 8,9 12,1 48 76 10,6 13,1 18,3 26,3 10,5 16,2 23,9
IX 3,0 38 5,1 1,5 23 32 7,6 10,9 15,4 6,0 9,5 13,7 11,5 17,9 26,8 10,5 16,1 24,4
X 3,2 48 6,9 04 1,0 15 9,8 15,0 22,3 6,9 11,4 17,0 17,5 28,0 425 16,4 28,8 419
X 6,3 10,1 14,1 35 6,0 8,5 15,3 25,0 38,8 10,6 18,1 27,8 29,0 485 749 31,0 53,5 79,0
Xl 76 11,8 17,9 1,5 25 35 17,0 21,7 432 19,4 34,5 51,5 29,4 50,0 79,3 49,5 91,8 134,6
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Tabela 4. Liczba dni ze srednim dobowym stezeniem pytu zawieszonego PM;, > 50 ug/m3 przy ul. Zeliwnej 38
w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020

Liczba dni ze $rednim dobowym stezeniem PM1o > 50 ug/m3
Miesiac Zeliwna Jeziorna Zeliwna Jeziorna
2019 2020

I 14 15 12 9

Il 15 12 0 2

1] 8 7 4 4

[\ 0 7 0 0

V 0 0 0 0

Vi 0 0 0 0

Vil 0 0 0 0

VI 0 0 0 0

IX 0 0 0 0

X 3 5 0 0

Xl 4 13 5 2

Xl 7 7 8 14

Suma 51 66 29 31
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Ryc. 2. Liczba dni ze stezeniem pytu zawieszonego PM,q przekraczajgcego 50 ug/m3 przy ul. Zeliwnej 38
w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020



Dobowe zmiany zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym w latach 2019-2020

Zaprezentowane powyzej Srednie roczne i miesieczne zmiany stezen pytdw w powietrzu nie
oddajg w petni ich bardzo duzego zréznicowania zachodzgcego w ciggu doby. Zalezy ono $cisle od
pory roku oraz doby, wzrastajgc w godzinach najwiekszego nasilenia ogrzewania budynkow
i natezenia komunikacji. Stad najwyzsze wartosci najczesciej notowane sg od godzin wieczornych do
rana oraz w godzinach szczytéw komunikacyjnych.

W celu okreslenia wspomnianego zrdznicowania wykorzystano skale zanieczyszczenia pytem
zawieszonym PM,s i PMy, stosowang przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska do okreélania
indeksu jakosci powietrza w Polsce (powietrze.gios.gov.pl). Wykorzystuje sie w nim godzinne
wartosci stezed wybranych substancji znajdujgcych sie w powietrzu. Na podstawie wyliczonych
indeksow indywidualnych (dla wybranej substancji) mozliwe jest okreslenie indeksu ogdlnego, ktory
przyjmuje warto$¢ najgorszego indeksu indywidualnego sposrdd zanieczyszczen mierzonych na danej
stacji. Niestety we wspomnianym indeksie nie wyrdzniono progéw dla pytu PM;. Z tego powodu jego

zmiany nie zostaty uwzglednione w tej cze$ci opracowania.

Tabela 5. Wartosci progdw zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM, s i PMy, stosowane w polskim
indeksie  jakosci powietrza wedtug  Gtdwnego Inspektoratu  Ochrony  Srodowiska
(powietrze.gios.gov.pl)

Indeks jakosci powietrza [:g";';;’s] [537;’153]
Dobry 20,1-50 13,1-35
Umiarkowany 50,1-80 35,1-155
Dostateczny 80,1-110 55,1-75
Zly 110,1-150 751-110
Bardzo zly >150 >110

Indeks jakosci powietrza nie jest wyznaczony z powodu braku pomiaru
zanieczyszczenia dominujacego w wojewodztwie.

Brak indeksu

Wykorzystujgc progi zanieczyszczen okreslone w tabeli 5 stwierdzono, iz w obu punktach
pomiarowych przewazaty dobre i bardzo dobre warunki sanitarne, zaréwno jezeli dotyczy to
zanieczyszczenia pytem PMy, jak i pytem PM,s. W pierwszym przypadku stanowity one w sumie
okoto 59-60% wszystkich analizowanych wartosci godzinnych w styczniu 2019 do 100% w miesigcach

letnich (tab. 6 i 7, ryc. 3 i 4). Rozpatrujac stezenia pytem PM, s byto to odpowiednio 62-67% i 100%.
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Przy czym w cieptej potowie roku dominowaty warunki bardzo dobre, natomiast w chtodnej zwykle

warunki dobre.
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Ryc. 3. Miesieczna czestos¢ [%] wystepowania okreslonych wartosci indeksu jakosci powietrza w przypadku
pytu PMyq przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach
2019-2020

Wraz z pogarszaniem sie warunkow sanitarnych powietrza czestos¢ ich wystepowania bardzo
szybko malata, a sytuacje ze ztym stanem powietrza wystepowaty gtéwnie w porze chtodnej lub
zimowej. W lecie (VI-VIII) stan powietrza prawie zawsze uznawany byt za dobry lub bardzo dobry
i jedynie w Katowicach w pojedynczych przypadkach okreslony zostat jako umiarkowany (tab. 6 i 7,
ryc. 3 i 4). Zty i bardzo zty poziom zanieczyszczenia rozpatrywanymi pytami wystepowat przede
wszystkim w miesigcach zimowych. W Katowicach najczesciej tak ztg jakos¢ powietrza notowano
w styczniu 2019 roku — w sumie w 9,8% przypadkéw zanieczyszczenia pytem PM,, oraz 7,7% pytem
PM,s. Wyraznie czesciej niekorzystne warunki panowaty w Goczatkowicach-Zdroju. W styczniu 2019
roku odnotowano je w sumie w okoto 20% przypadkéw oraz w ponad 10% w lutym i grudniu,
zaréwno rozpatrujac stezenia pytu PMy,, jak i PM,s. W roku 2020 analizowane wartosci byly juz
znacznie nizsze i jedynie w grudniu nieznacznie przekroczyty 10% (tab. 67, ryc. 3i4).

11



Tabela 6. Czestosc [%] wystepowania okreslonych wartosci indeksu jakosci powietrza w przypadku pytu PMq

przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-

2020
Czestos¢ [%)]
Zeliwna Jeziorna
Miesiac § §
= = oo > = oo
£ =
] o]
2019
[ 147 445 226 85 6,6 3,2 100,0 372 226 164 3,8 38 16,2 100,0
Il 112 509 244 88 45 0,3 100,0 14,3 536 171 43 24 8,3 100,0
1 435 369 108 36 42 1,1 100,0 493 336 10,0 3,0 3,0 1,2 100,0
\Y 425 519 56 0,0 0,0 0,0 100,0 258 565 89 6,7 0,7 1,4 100,0
Vv 62,5 361 14 0,0 0,0 0,0 100,0 556 433 08 0,3 0,0 0,0 100,0
VI 826 174 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 66,5 335 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Vil 879 121 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 83,7 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Vil 886 11,3 01 0,0 0,0 0,0 100,0 780 220 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
IX 73,9 26,0 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0 775 194 26 0,3 0,1 0,0 100,0
X 437 43,3 89 2,7 1,5 0,0 100,0 457 31,3 144 572 1,9 1,5 100,0
Xl 190 575 20,3 26 0,6 0,0 100,0 278 351 264 61 2,8 1,8 100,0
Xl 222 509 142 62 4,0 24 100,0 384 398 6,3 3,0 3,2 9,3 100,0
2020

[ 136 540 253 24 2,2 26 1000 227 59,1 93 2,3 1,3 52 100,0
Il 481 444 6,8 0,6 0,1 0,0 100,0 70,7 241 20 0,7 1,9 0,6 100,0
1 396 443 11,7 27 1,5 0,3 100,0 394 456 98 2,6 1,2 1,3 100,0
\% 55,3 389 50 0,8 0,0 0,0 100,0 56,5 364 61 1,0 0,0 0,0 100,0
Vv 699 288 1,3 0,0 0,0 0,0 100,0 731 258 1,1 0,0 0,0 0,0 100,0
Vi 825 171 04 0,0 0,0 0,0 100,0 824 176 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Vil 923 75 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0 941 59 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
VIl 855 145 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 898 102 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
IX 705 293 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0 761 239 00 0,0 0,0 0,0 100,0
X 497 481 1,1 1,1 0,0 0,0 100,0 68,4 294 11 0,5 0,3 0,3 100,0
Xi 183 614 156 29 1,7 0,1 100,0 413 511 28 2,9 1,9 0,0 100,0
Xl 16,0 53,0 254 44 0,9 0,3 100,0 274 355 188 8,1 52 50 100,0
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Ryc. 4. Miesieczna czestos¢ [%] wystepowania okreslonych wartosci indeksu jakosci powietrza w przypadku
pytu PM, s przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach
2019-2020

Warto jednak zwrdci¢ uwage na znaczacy wptyw warunkéw pogodowych na wielkosé emisji
badanych zanieczyszczenn powietrza. Dobrym przyktadem jest czesto$¢ wystepowania dobrych
i bardzo dobrych warunkéw w pierwszych czterech miesigcach 2019 i 2020 roku. Szczegdlnie
wyraznie zrdznicowanie to widoczne jest w lutym. W 2019 roku, w zaleznosci od punktu
pomiarowego, czestos¢ bardzo dobrych i dobrych warunkéw zanieczyszczenia pytem PMq wynosita
odpowiednio okoto 11-14% oraz 51-54%. Rok pdzniej byto to okoto 48% i 44% w Katowicach oraz az
okoto 70% i 24% w Goczatkowicach-Zdroju. Jednoczesnie w 2019 roku zte i bardzo zte warunki
stanowity okofo 5% w Katowicach i okoto 11% w Goczatkowicach-Zdroju. W 2020 bylo to
odpowiednio okoto 0,1% i 2,4% wszystkich przypadkow. Podobne zaleznosci wystepowaty takze w
przypadku zanieczyszczenia powietrza pytem PM,s (tab. 6 i 7, ryc. 3 i 4). Tak niskie zanieczyszczenie
pytem zawieszonym w roku 2020 zwigzane byto ze znacznie wyzszg od $redniej wieloletniej (1981-

2010) temperaturg powietrza (nawet o okoto 4-5°C) i wiekszym ustonecznieniem (klimat.imgw.pl).
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Tabela 7. Czestos¢ [%] wystepowania okredlonych wartosci indeksu jakosci powietrza w przypadku pytu PM, s

przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-

2020
Czestos¢ [%)]
Zeliwna Jeziorna
Miesiac § §
= = oo > = oo
£ =
] o]
2019
[ 136 543 16,0 85 6,5 1,2 100,0 335 285 138 4,0 52 149 100,0
Il 95 574 211 8.2 3,6 0,1 100,0 128 574 147 43 3,1 76 1000
1 408 419 90 3,9 42 0,3 100,0 478 350 10,1 3,0 3,2 0,9 100,0
\Y 36,1 59,7 42 0,0 0,0 0,0 100,0 221 597 89 6,7 1,3 1,4 100,0
Vv 564 424 12 0,0 0,0 0,0 100,0 482 504 11 0,3 0,0 0,0 100,0
VI 76,0 240 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 59,2 40,8 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Vil 81,7 183 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 774 226 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Vil 83,1 16,8 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0 714 286 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
IX 701 29,7 0.1 0,0 0,0 0,0 100,0 47 217 29 0,6 0,1 0,0 100,0
X 38,3 493 82 3,0 1,2 0,0 100,0 430 331 144 55 3,0 1,1 100,0
Xl 174 658 143 19 0,6 0,0 100,0 258 374 250 69 35 1,4 100,0
Xl 19,2 577 112 65 43 1,2 100,0 35,9 427 59 3,0 4.2 8,3 100,0
2020

[ 117 689 128 20 3,0 1,6 100,0 218 616 81 2,2 1,3 51 100,0
Il 430 532 33 0,6 0,0 0,0 100,0 674 2717 1,7 0,7 2,0 04 100,0
1 342 538 78 2,8 1,1 0,3 100,0 38,0 476 8,7 3,2 1,3 1,1 100,0
\% 515 442 36 0,7 0,0 0,0 100,0 536 400 54 1,0 0,0 0,0 100,0
Vv 659 335 07 0,0 0,0 0,0 100,0 68,7 30,2 11 0,0 0,0 0,0 100,0
Vi 750 246 04 0,0 0,0 0,0 100,0 76,7 233 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Vil 871 128 01 0,0 0,0 0,0 100,0 91,3 87 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
VIl 80,2 198 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 86,2 138 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
IX 648 352 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 719 281 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
X 444 539 07 1,1 0,0 0,0 100,0 66,9 310 09 0,5 04 0,1 100,0
Xi 156 704 96 2,6 1,8 0,0 100,0 396 533 24 2,9 1,8 0,0 100,0
Xl 149 655 149 35 1,2 0,0 100,0 258 405 163 7,0 6,5 4,0 100,0
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Zanieczyszczenie powietrza pytem zawieszonym zmienia sie rowniez w przebiegu dobowym.
Najlepsze warunki wystepujg w godzinach okoto potudniowych i popotudniu (od godziny 11 do 19).
Oczywiscie w zaleznosci od pory roku i warunkéw meteorologicznych stezenie zanieczyszczeh moze
by¢ rézne od $rednich wartosci rocznych. Wedtug polskiego indeksu jakosci powietrza, w cieptej
porze roku najwyzsze godzinne wartosci zanieczyszczen pytem zawieszonym zaliczane byty zwykle do
warunkéw okreslanych jako dobre lub umiarkowane (tab. 8). Wyjgtkowe przypadki wyzszych
wartosci zanieczyszczenia zwigzane byty z wystepowaniem bardzo silnego uktadu wyzowego i niskich
wartosci temperatury w godzinach nocnych, ktére sprzyjaty koncentracji zanieczyszczen w dolnej

warstwie troposfery.

Tabela 8. Najwyzsze godzinne wartosci stezenia pytu zawieszonego w cieptej porze roku przy ul. Zeliwnej 38
w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020

Najwyzsze godzinne stezenie pytu zawieszonego [ug/m?]
Miesiac Zeliwna Zeliwna Jeziorna Jeziorna
PM2s PM1o PM2s PM1o
2019
v 47 68
V 46 67
Vi 23 36
Vil 24 37
Vil 38 54
IX 43 62
2020
v | s 9 | e %
Vv 50 72 47 66
Vi 43 63 29 44
Vil 38 55 20 31
VI 34 47 24 38
IX 35 51 26 41

Kolory w tabeli odpowiadajg wartosciom indeksu podanych w tabeli 5

W trakcie analizowanych lat (2019-2020), zaréwno w Katowicach, jak i Goczatkowicach-
Zdroju, indeks jakosci powietrza przyjmowat wartosci dobre i bardzo dobre z czestos$cig wahajacy sie
od okoto 75% w godzinach nocnych do nawet ponad 99% w godzinach popotudniowych (tab. 9 10,
ryc. 5i 6), przy czym dominowaty gtéwnie warunki bardzo dobre. Wartosci indeksu zte i bardzo zte
notowano zwykle w od godziny 23 do 4 rano, a ich czesto$¢ wahata sie od okoto 1% do okoto 8%.
Szczegdlnie wysokie wartosci wystepowaty w roku 2019 i byty prawie dwukrotnie wyzsze niz
wystepujace rok pdznie;j.
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Ryc. 5. Dobowy przebieg czestosci [%] wystepowania okreslonych wartosci indeksu jakosci powietrza
w przypadku pytu PMyq przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-
Zdroju w latach 2019-2020
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Ryc. 6. Dobowy przebieg czestosci [%] wystepowania okreslonych wartosci indeksu jakosci powietrza

w przypadku pytu PM, s przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-
Zdroju w latach 2019-2020
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Tabela 9. Czestos¢ [%] wystepowania okreslonych wartosci indeksu jakosci powietrza w ciggu doby
w przypadku pytu PM;, przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86
w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020

Czestosc¢ [%]
Zeliwna Jezioma
> >
Godzina S © S ©
IS g E| g s
(=} © w (=} © w
= =
oD oD
2019
1 39,7 3738 12,6 52 3,0 1,6 100,0 389 35,6 13,1 3.9 31 5,0 100,0
2 40,1 39,6 115 38 3,6 14 100,0 40,4 373 10,0 3.9 2,5 53 100,0
3 415 40,1 10,2 33 44 0,5 100,0 431 351 9,7 3,9 2,8 4,7 100,0
4 426 39,6 10,7 33 3,0 08 100,0 43,7 354 9,7 3,6 2,8 42 100,0
5 43,7 40,4 9,9 33 1,9 0,8 100,0 442 36,2 9,5 33 1,9 4,2 100,0
6 42,6 415 9,6 33 2,5 0,5 100,0 434 384 8,9 3.1 1,7 39 100,0
7 404 442 9,3 3,0 2,7 0,3 100,0 437 36,8 10,3 3,6 0,6 45 100,0
8 40,7 451 7,7 3,0 3,3 0,3 100,0 451 36,8 9,5 2,5 1,9 3,6 100,0
9 445 423 8,2 2,7 14 0,8 100,0 475 35,9 8,6 2,5 0,8 39 100,0
10 52,1 38,0 72 1,7 0,3 0,8 100,0 50,7 34,7 7.2 2,5 11 33 100,0
11 59,1 33,0 55 1,6 0,3 0,5 100,0 541 34,2 6,9 0,6 1,4 2,2 100,0
12 62,4 31,0 47 14 0,0 0,5 100,0 574 32,3 5,8 1M1 1M1 14 100,0
13 64,8 29,7 38 11 0,5 0,0 100,0 59,9 32,3 5,0 0,6 0,6 0,8 100,0
14 67,1 279 3,6 11 0,3 0,0 100,0 65,5 275 44 0,3 0,8 0,6 100,0
15 67,4 28,2 3,3 0,5 0,3 0,3 100,0 66,6 26,0 47 0,8 0,6 0,6 100,0
16 65,8 28,5 47 0,5 0,3 0,3 100,0 68,5 241 42 14 0,6 0,6 100,0
17 61,9 31,2 55 0,8 0,5 0,0 100,0 65,5 244 6,1 1,7 0,6 11 100,0
18 56,2 334 8,8 11 0,3 0,3 100,0 60,0 29,6 6,1 11 0,8 1,7 100,0
19 52,1 32,3 12,6 2,5 0,3 0,3 100,0 57,3 29,2 75 14 1,7 2,2 100,0
20 46,8 34,0 14,2 3,0 1,9 0,0 100,0 49,3 34,2 10,0 2,8 0,3 2,8 100,0
21 43,0 359 13,7 4,7 2,5 0,3 100,0 411 38,3 114 36 2,2 2,8 100,0
22 38,6 40,3 12,3 58 2,2 0,8 100,0 35,6 419 11,1 44 11 53 100,0
23 384 39,5 13,2 47 3,0 14 100,0 35,6 40,6 9,7 6,4 1,9 53 100,0
24 38,6 411 11,8 2,7 41 1,6 100,0 38,1 36,4 11,9 5,6 2,2 53 100,0
2020
1 374 46,7 11,2 2,2 14 11 100,0 489 38,0 71 14 2,2 25 100,0
2 39,7 452 118 0,8 2,2 0,3 100,0 50,1 384 6,3 14 14 25 100,0
3 421 45,6 9,3 1,6 11 0,3 100,0 52,7 36,6 5,2 2,7 0,5 2,2 100,0
4 445 448 7.9 11 14 0,3 100,0 53,3 36,9 5,2 14 1,4 1,9 100,0
5 45,1 45,1 71 1,6 0,8 0,3 100,0 53,0 37,7 46 1,6 14 1,6 100,0
6 456 44,0 79 1,9 0,5 0,0 100,0 541 36,9 36 2,5 0,8 22 100,0
7 451 440 8,7 14 0,8 0,0 100,0 56,8 333 55 0,8 1,9 1,6 100,0
8 481 404 9,8 14 0,3 0,0 100,0 574 34,2 41 14 1,6 14 100,0
9 478 448 57 14 0,3 0,0 100,0 61,2 317 46 0,8 0,8 08 100,0
10 56,3 374 57 0,5 0,0 0,0 100,0 63,1 328 2,7 0,3 0,8 0,3 100,0
11 66,6 28,8 44 0,3 0,0 0,0 100,0 67,9 28,7 2,5 0,5 0,3 0,3 100,0
12 69,7 26,2 38 0,3 0,0 0,0 100,0 73,2 238 2,2 0,5 0,3 0,0 100,0
13 743 23,0 2,7 0,0 0,0 0,0 100,0 754 22,1 14 0,8 0,3 0,0 100,0
14 74,0 235 2,5 0,0 0,0 0,0 100,0 79,2 18,3 1,6 0,5 0,3 0,0 100,0
15 748 225 25 0,3 0,0 0,0 100,0 80,0 17,3 1,9 0,5 0,3 0,0 100,0
16 719 243 3,6 0,3 0,0 0,0 100,0 80,3 16,1 2,7 0,8 0,0 0,0 100,0
17 65,6 28,4 57 0,3 0,0 0,0 100,0 776 18,3 3,0 0,8 0,3 0,0 100,0
18 62,6 273 9,6 0,5 0,0 0,0 100,0 716 22,7 3.8 11 0,5 0,3 100,0
19 571 32,0 8,2 1,9 0,3 0,5 100,0 65,8 27,6 3,3 2,5 0,3 0,5 100,0
20 51,6 355 9,8 1,9 0,8 0,3 100,0 61,7 30,9 44 14 0,8 08 100,0
21 46,2 39,1 11,2 1,9 0,8 0,8 100,0 541 344 6,8 1,9 1,6 11 100,0
22 41,0 429 115 3,0 11 0,5 100,0 50,3 374 5,7 2,7 2,2 1,6 100,0
23 38,0 448 134 2,5 0,5 0,8 100,0 473 37,7 7.4 41 1,4 2,2 100,0
24 37,7 451 12,3 3,0 0,5 14 100,0 47,0 38,3 7.1 3,8 25 14 100,0
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Tabela 10. Czestos¢ [%] wystepowania okreslonych wartosci indeksu jakosci powietrza w ciggu doby
w przypadku pytu PM,s przy ul. Zeliwnej 38 w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86
w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020

Czestosc¢ [%]
Zeliwna Jezioma
> >
Godzina S © S ©
IS g E| g s
(=} © w (=} © w
= =
oD oD
2019
1 353 46,0 9,3 55 2,7 11 100,0 358 39,7 11,9 4,2 3,6 4,7 100,0
2 36,0 48,1 8,2 33 3,6 0,8 100,0 38,2 40,1 9,7 3,6 3,6 4,7 100,0
3 371 47,0 8,2 41 3,0 0,5 100,0 40,4 379 10,3 3,6 3,6 42 100,0
4 38,5 46,7 8,2 3,6 2,7 0,3 100,0 40,7 39,3 9,2 3,6 33 39 100,0
5 39,8 46,2 8,0 36 2,5 0,0 100,0 39,6 418 8,6 36 2,8 3,6 100,0
6 38,7 48,1 77 3,0 2,5 0,0 100,0 418 404 8,6 36 1,7 39 100,0
7 35,2 514 8,0 2,7 2,7 0,0 100,0 40,9 415 8,1 42 1,7 3,6 100,0
8 349 53,0 6,0 3,8 2,2 0,0 100,0 41,2 415 8,6 3,3 2,2 3.1 100,0
9 385 51,1 58 2,7 1,6 0,3 100,0 443 39,3 8.9 2,2 1,7 3,6 100,0
10 471 449 52 1,7 11 0,0 100,0 48,3 375 7.2 2,5 14 3.1 100,0
11 55,8 379 44 11 0,8 0,0 100,0 511 36,9 75 0,8 1,7 1,9 100,0
12 57,7 374 3,6 0,8 0,3 0,3 100,0 54,3 36,5 5,6 1M1 1M1 14 100,0
13 62,9 33,2 2,5 0,8 0,5 0,0 100,0 56,3 36,5 53 0,6 0,6 0,8 100,0
14 61,9 345 2,5 0,8 0,3 0,0 100,0 59,4 34,7 4.2 0,3 14 0,0 100,0
15 63,0 34,0 2,2 0,3 0,5 0,0 100,0 64,0 29,6 44 0,8 0,6 0,6 100,0
16 62,7 334 3,0 0,3 0,5 0,0 100,0 64,0 294 42 14 0,6 0,6 100,0
17 58,4 37,0 33 11 0,3 0,0 100,0 60,9 29,9 58 14 0,8 11 100,0
18 53,4 38,6 6,3 11 0,5 0,0 100,0 571 335 53 1,7 0,8 1,7 100,0
19 48,2 39,5 10,1 1,9 0,3 0,0 100,0 53,1 35,0 6,4 1,9 1,9 1,7 100,0
20 441 40,5 11,0 2,7 1,6 0,0 100,0 45,6 38,6 10,0 2,8 0,6 2,5 100,0
21 375 449 10,7 44 2,2 0,3 100,0 38,1 422 10,6 3.9 2,8 25 100,0
22 353 444 12,3 52 2,2 0,5 100,0 347 439 10,0 4.7 2,8 39 100,0
23 345 447 12,9 44 2,7 0,8 100,0 32,2 453 8,9 6,1 25 5,0 100,0
24 329 49,3 9,6 44 3,0 0,8 100,0 32,2 43,3 11 5,6 25 53 100,0
2020
1 33,1 56,6 6,0 1,9 1,6 0,8 100,0 46,4 40,7 6,6 1,6 2,5 22 100,0
2 35,6 54,5 6,6 1,6 14 0,3 100,0 471 414 6,3 14 1,6 22 100,0
3 38,3 53,3 55 1,6 11 0,3 100,0 489 404 5,2 2,7 0,5 2,2 100,0
4 391 54,1 44 0,8 14 0,3 100,0 50,5 39,6 49 1,6 1,4 1,9 100,0
5 40,2 53,3 4.1 14 11 0,0 100,0 50,0 415 3.8 1,6 14 1,6 100,0
6 39,9 53,6 4.1 1,9 0,5 0,0 100,0 52,2 39,1 3,0 2,5 11 22 100,0
7 40,2 52,5 55 11 0,8 0,0 100,0 53,6 37,2 49 0,8 2,2 14 100,0
8 41,0 52,5 52 11 0,3 0,0 100,0 541 374 41 14 1,6 14 100,0
9 432 51,9 33 14 0,3 0,0 100,0 574 358 44 0,8 0,8 08 100,0
10 525 434 3,6 0,5 0,0 0,0 100,0 60,4 358 2,5 0,3 08 0,3 100,0
11 61,1 36,4 2,2 0,3 0,0 0,0 100,0 64,8 32,0 2,2 0,5 0,3 0,3 100,0
12 66,1 314 2,2 0,3 0,0 0,0 100,0 70,2 27,0 1,9 0,5 0,3 0,0 100,0
13 68,6 29,5 1,9 0,0 0,0 0,0 100,0 721 257 14 0,5 0,3 0,0 100,0
14 69,7 29,2 11 0,0 0,0 0,0 100,0 76,0 21,6 14 0,8 0,3 0,0 100,0
15 69,6 29,6 0,8 0,0 0,0 0,0 100,0 7738 20,0 14 0,5 0,3 0,0 100,0
16 68,6 30,1 11 0,3 0,0 0,0 100,0 77,6 19,7 1,9 0,8 0,0 0,0 100,0
17 64,5 31,7 3,6 0,3 0,0 0,0 100,0 743 22,1 2,7 0,5 0,3 0,0 100,0
18 58,5 36,1 49 0,5 0,0 0,0 100,0 70,5 246 3,0 14 0,5 0,0 100,0
19 54,6 39,3 41 1.1 0,8 0,0 100,0 63,7 31,1 2,2 2,2 0,5 0,3 100,0
20 475 429 6,6 2,2 0,5 0,3 100,0 59,3 34,2 3,8 11 0,8 08 100,0
21 432 459 74 1,9 14 0,3 100,0 51,4 38,8 55 1,6 1,6 11 100,0
22 358 52,7 74 2,5 11 0,5 100,0 473 41,0 52 2,7 2,5 14 100,0
23 32,2 55,2 9,3 1,9 1.1 0,3 100,0 454 41,8 5,7 3,8 2,2 11 100,0
24 339 54,6 7.7 2,2 0,8 0,8 100,0 43,2 43,7 6,0 3,3 3,0 08 100,0

18



Interesujace sg przypadki dni i ciggéw dni, w ktérych stan powietrza okreslany indeksem
jakosci powietrza byt uznany za zty lub/i bardzo zty. Czesto tak znaczne zanieczyszczenie powietrza
dotyczyto jednoczesnie wysokich stezen pytdw PMy, i PM,s (tab. 11 i 12). W roku 2019 przypadki
takie w Katowicach wystepowaty gtéwnie od grudnia do marca, natomiast w Goczatkowicach-Zdroju
od pazdziernika do kwietnia. Wyjatkowy rok 2020 charakteryzowat sie znacznie mniejszg liczbg
rozpatrywanych przypadkdéw ztego stanu powietrza, szczegélnie w Katowicach.

Znaczne stezenia zanieczyszczen zwykle utrzymywaty sie przez kilka godzin w ciggu dnia. Do
wyjatkéw nalezy zaliczyé zanieczyszczenie pytem zawieszonym, jakie wystgpito w Goczatkowicach-
Zdroju w dniach 20-22 stycznia 2019 roku. W tych dniach zty stan powietrza utrzymywat sie az przez
20-22 godziny. Przyczyng tak dtuzej i diugotrwatej koncentracji zanieczyszczen byto powolne
przemieszczanie sie nad badanym obszarem uktadéw wysokiego cisnienia, czeste wystepowanie
utrudniajacej rozpraszanie sie zanieczyszczen inwersji temperatury oraz dos$¢ niskie wartosci
temperatury powietrza bedace przyczyng wzmozonej emisji pytdw w wyniku zwiekszonego
ogrzewania budynkow.

Podobne sytuacje synoptyczne, zwigzane z rozlegtymi a nierzadko silnymi i bardzo silnymi
wyzami, wystepowaty dosé czesto. Przyktadem mogg by¢ zte warunki sanitarne powietrza w dniach
4-7 oraz 15-19 lutego 2019 roku, w marcu i grudniu 2019 czy w lutym 2020 roku. Zwiekszone
zanieczyszczenie powietrza notowano rowniez w przypadkach przemieszczania sie nad Polskg
dynamicznych nizéw wraz z towarzyszgcymi im frontami atmosferycznymi i duzymi zmianami
warunkéw pogodowych. Czasami byty to takze sytuacje, w ktdrych obszar badan znajdowat sie na
pograniczu oddziatywania uktadéw niskiego i wysokiego cisnienia przy stabym przeptywie powietrza,
jak w dniach 18-20 pazdziernika 2019 roku. W takich przypadkach zty stan powietrza byt wynikiem
krotkotrwatych nocnych wzrostéw stezenia pytem zawieszonym zwigzanych ze wzmozonym
ogrzewaniem budynkéw. Zdarzaty sie réwniez podobne sytuacje, ktéorym dodatkowo towarzyszyt
naptyw cieptych i wilgotnych mas powietrza z potudnia. W takich warunkach nad wychtodzonym
gruntem tworzyly sie geste i dtugotrwate mgly sprzyjajgce koncentracji zanieczyszczen w powietrzu, a
przyktadem takich sytuacji jest wzrost zanieczyszczenia pytem zawieszonym odnotowany w grudniu
2020 roku. Nalezy jednak pamietaé, ze doktadne wyjasnienie przyczyn zwiekszonego zanieczyszczenia
powietrza wymaga szczegétowej analizy zaréwno warunkdéw synoptycznych, jak i przyczyn oraz
wielkosci emisji rozpatrywanych substancji. Nie bez znaczenia sg rowniez lokalne uwarunkowania
wystepujace w srodowisku, bardzo czesto w najwiekszym stopniu odpowiedzialne za dyspersje lub

koncentracje zanieczyszczen.
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Tabela 11. Dni, w ktérych przynajmniej raz w ciggu doby godzinna warto$¢ indeksu jakosci powietrza
wskazywata na zty lub/i bardzo zty stan powietrza w przypadku pytu PM,s przy ul. Zeliwnej 38
w Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020
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Tabela 12. Dni, w ktérych przynajmniej raz w ciggu doby godzinna warto$¢ indeksu jakosci powietrza
wskazywata na zty lub/i bardzo zty stan powietrza w przypadku pytu PMy, przy ul. Zeliwnej 38 w
Katowicach oraz przy ul. Jeziornej 86 w Goczatkowicach-Zdroju w latach 2019-2020
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